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Kvantova fyzika

4. cviceni

Cviceni 12:
Necht . je komplexni Hilberttiv prostor takovy, ze dim .2 > 1. Necht P,(Q jsou dva samo-
sdruzené operatory na .7 takové, ze

(P6,Q0) ~ (@6, P6) = Z]|0|]

pro kazdé ¢ € D(P) N D(Q). Ukazte, ze
1. dim 57 = oo,
2. Za predpokladu, ze P a @ jsou omezené, P ani () nemuze mit zadnou vlastni hodnotu.
3. P ani () nemuze byt omezeny operator.

Cviceni 13:
Necht —A je operator definovany na D(—A) = H?(R"). Spoctéte o(A).

Cviceni 14:
Necht J# je Hilbertuv prostor a S € Zsa(H) N B(H). Necht déle W(S) = {(z,Sz)|z €
J, ||x|| = 1}. Ukazte, ze W(S) CR a

o(S5) < [m, M] € [=[IS], I51]

kde m := inf{(x, Sx)|z € I, ||z| = 1} a M := sup{(x, Sx)|z € H,||z| = 1}. Ukazte také, ze
m,M € o(S)a M =S| ¢im=—|S]

Cviceni 15:
Necht ¢ € H'(R?). Ukazte, 7e platf limy_, o H wz—h) H —0.

Cviceni 16:
Necht 77 je Hilbertuv prostor a W € _#1(J) je stav. Ukazte nésledujic:
1. TtW? <1,
2. pokud dim.# = n, poté TrIW? > %,
3. predpoklddejte, ze F je ortogondlni projektor takovy, ze Tr(EW') # 0, poté

W) W= EYE e (),
b) pokud W je jednorozmérny projektor na [¢]y, [l¢|| = 1 poté W' je jednorozmérny
%)

projektor uréeny vektorem m.

Cviceni 17:
Ptedpokladejte, ze na systému ve stavu W € _#1 () méiime postupné pozorovatelné Ay, ..., Ay,
a B := Es;(Aj). Dokazte, ze

1. w(An, Ap; o3 A A W) = TeW,, kde W, = E,, ... E\WE; ... E,,

2. stav systému po méieni je W/ := TYWMT}H
3. pokud Ay = ... = A, = A, poté w(A,, 4;...; A, A W) =Tr {EA (Q?ZIAJ) W}
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