Newtonova mechanika hmotnjch bodi
Newtonovy zakony (1687) (ptvodné formulované v Newtonové absolutnim prostoru)

1.NZ  Téleso (hm. bod) nakieré nepusobi viisténé sily (pravé sily u kierigch lze uréit pavodce)
se pohybuie rovhomérné primocare.

Rovnomérny primodary pohyb — v karféaskich souradnicich X(A) = 0, d + %o =) XMV =13,; & X;(4)=0
Vi VA

Inercidlni vataing soustava — soustava v nit plati 1. NZ (). pro bezsilové hm. body X(Ay=0 )
napv. soustava spojena se stalicemi, soustava spojena se Zemi (je pro déje s Trvajici << 24h)

Transtormace mezi inercialnimi soustavami (U,(Z,...,fm» a G =0+ N5 (D X =0
> [ [ . .
%o . W, (EW,... LAY T =1 850 .
%= 55 O %4(5) $=8(0) € S50 Ao
X=85X-%® /8

Nb=5 > X=0 = Xer=0 = BJU)=WA+R, podatek se pohybuje
Y m s e 2 _§= konst. (=0 ¥ Fh)=0+WA+KX, vovnomérné primocare
+28X + BX = X - X@) 3, X =konst. = $Uh=0 ¥4 ,’E; =,‘é;83 osy se neotadi



Galileiho transformace %= S (R-WA-R) je dana 10 parametry ($, W, Yo, Ao) € SO(3)x R R R
d _d ~ °
di ~ di-4,) A =A-4

X

s % WA+ XX,

Grupa SGeR(3) = R (R x SOB)) (i 3; ,10)[,1)_(4%0 }
w =
o o 4 A

Galileiho princip relativity Zakony mechaniky maji stejng tvar ve véech inercialnich vztaingch soustavach.

2.NZ Zména pohybu je umérna viisténé sile a nastava ve sméru primky, podél niz sila plsobi.

v inercialni soustave i-‘t’-f pro m konsT. m&‘:f v kartézskich souradnicich Imxl-f F i3

v neinercialni soustavé ¥ =F +Z z2danlive (setrvacne) sily
A A A

mX=m[ X +2$X +$x+X®1 = F -sF /§-§' oznatime & =-8$%
mSEX +m2SEX +mSSX +mEX@ = §SF=F §5=4 /% £5+§5-0> §5--5%

_mE36) -2mESE -mE SR &= (-85 -85 -85 =-&

Ty

mx =




mX =F-mE @) -2mEEX - mS $X oznadime & =-$$
> [ 0 Wy G - ) ~

v pravotolivé ON bazi (Hodgeuv dual) a- (-u“) &> &5 = ( w, ; m“ a”ﬁ'sﬁmevlcka/majﬂfe
~ ~ wn o -0, S ma T¥i nezavislé slozky
e Ohlova rychlost

" ~ ~ ova rychlo ., ) )
£t % = i;(;n Eipiig= 28 £3 = 203, onios slozky pseudovektoru uhlove

] ﬁ" - % gy B = _2421 . ($T$),;' rychlosti rotace soustavy (§,B)
Ll i J ViSi soustave ¢o,BY v bazB

Dale &3, ‘h 43’211’*'3: = -E,.%.().&lax = ‘(ﬁx%)k 1). C'o% =-.ﬁ.x:r"a

leny: " . o a2 o 2
~ImEEX = 2m &K = -2 DX =F  Coriolisovassila -m8X@ =F setrvasnasila
S5-85)-85=-5-5586 -6+ 8686=-5+35  oyrragus il
—m§$§ =—rm(—c‘i‘: +&~\-X~=ﬂh('i')§ -m&&? Ml_n.xx M_D_x(_n.xX) F"E—
Eulerovasila
, . Tt %
Pozn. Sily Newtonovy mechaniky . = 3
s N Ls = =3 * ﬂp ‘ﬁ*
gravitacni sila Eﬁ— -X — i = TJ? f)=-E, elastickasila By=-k(®,-R)=-F, g 2,



3.NZ Akce areakce — vzajemna plsobeni dvou téles jsou vidy stejné velka a mivi opadngmi sméry.
, = = £ 1) . S . . ey & =
slaba verze E =-F PATIAN silna verze—sili jsou navic centralni (f-7)xha=0 % ®
A o ,':;w . p , o o B A
(pusobi podél spojnice bodi)

Newtonova mechanika soustav hmotngch bodii pro NelN volngch hmotngeh bodi v inercialni soustavé
I o - - N A
Al oo, - R =% 5 E, Yok

bez sumace A4

R

celkova vnéjéi sila
-—

P=2f=3R-ZR"+ 35, =ZR"=F" ZE, =X f=-2%.=0 1 vétaImpulsovs
o o o e d»‘ y " 0

S

§ wip _ 2@
R 3 NZ slaba verze P=F

LR

Transformace
souradnic R-T(s)

i, =
(8-0)  ®-g-Vo Hmotng stied R =,Aq ZWFL, P=MR

=y - -y 2 ! - 2 = > v = q
P- gﬂhwlg, = zm&(l«{:*V) = zﬂn‘, 3, + Zf/mw‘l =P'+MV  Vsoustavé kde y:%

je celkova hybnost B



celkovg moment vnéjsich sil

= : - Za S =
L =Tt i h) =2 fnh, = DRk = L Rpnlag Z b= N® 2. Véta Impulsova
> > - i D =N®

o] -y -~y = - = —_ - - . ,
Ry x B = V/&"En =Ry z’;ﬂ*xﬁ,ﬁ = - Z:n:xﬂﬁxﬂw =0  3.NZsilnaverze
LYY L

42 b ' 4 . A -1
Celkova kineticka energie T= Y. 7
’ T i 2 vné s sily vhitinisily  vgkon viéjsioh sil
Y T B ) - oy
T=ZtmIRA =TAA -ZER = ZEE) R = ZER T ROA = ¢"-0

* -

o s Ay 26
Tsou—li vnitini sily konzervativni Eu‘“=-2,,0"60 4->F ="3an. Pak TEOR,-
o

Celkova energie E=T+V i__% = d—*—c(*?m =Q® Véta o mechanické energii

Transformace T =T Am (V) = ATm B+ Tm, BV + %zm;}z TP + A
SOUVadV\IC it ﬁ* u(ﬁ‘) - - o

r;,, = §,- Vi)

V soustavé hmotného stredu (B'=0) | T= T“;s + f'i MV:‘:S Konigova véta




Tzolovana soustava hmotnich bodi — nepiisobi na ni sadné vnéisisily( E®=0 YaeN)

P=0 2z celkové hybnosti MR=0 = R=V=konst. = R=VA+R,
L=0 22 celkového momentu hybnosti rovnomérng primocary pohyb hmotného stiedu
E=0 Z7Z celkové mechanické energie celkem 10 2akond zachovani

(1870 Rudolf Clausius) — vztah pro stredni casovou hoolmoTu kinetické energie

4 4(4\ 3

Véta o virialu
Stredni asova hodnota funkce {:IR-’ R, {:{(,{) (X)
Véta: Pokud AF:R->R !(L\‘d‘:w F omezena (3K€R, |F(A\|/_~K,’v‘/i) pak (X>=<l':>=0'

Dukaz: l<£>l L’“\ |4 (F('ﬂ F(O\)\ L“\ IQK \ =

T>+w0

T+

Homogenni funkce stupné ReN je funkce f:lk'“-’iR, £=!(2) fakova, ze ¥aso plati ﬁﬁ) =1 J%)

m -
Eulerova véta pro homogenni funkee stupned Z:‘ %;,%\Xg = ﬁ&(i’\

Dukaz: {(nx\ Z %{&7&’%’ s =R A=A



Znadeni: pro funkei Z = Z2(X,.... X, &, .., 8., 4), ZR™S R 5 funkee 2*:?&(1) YaeN

oznasime £ =2V =Z(Fb),.. S XA, L, . ';(?"{A.),/l) Z:R~>R slotenou funkei

)

Véta o viridlu: Oznacme G = 24.& L al= % Z m N pak pro libovolné veseni X=X, Newfonovjeh
~ Y =
pohybovich rovnic lmqh)\,, F YoeN plafi <dL> 0 = K= I<§‘E, >
. S 22 _ 23 22 _ == virial
pikaz: 2T = Zm X =(Em X XY - Im X = E- ZRX

Tsou—li navic si\y,l?,', potencialni 1). —E}—V*\) =- gﬁ\:; a pofencial V=V,...,X,d) je homogenni funkce
stupné & v proménngeht,,...,x, pak (&y=0 > {¥>= ‘_,%* N,
N

= . 3 . N 3 v
Dikaz: ZEX, = Z2 kX, =~ Z 2 ay;. %, = ~RU

o =g L4 ‘ =g L= A

L A 2 ~
Oznacime—li E=T+U pak {EY = <F>+G> =(4+%)<G> aplati {0 = g7 <E>

~ = k ’E
Te—li WaVlCaL'O pak E= konst. je celkova energie {EY=E {Tr= %zl %



