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1. Ukazte, ze pro libovolné vektorové pole A= /Y(mh T, w3) se veli¢ina B :=rotA transfor-
muje, pii vlastnich ortogondlnich transformacich $ € SO(3), jako vektorové pole.

2. Odvod'te Lagrangeovu funkci v obecnych souiadnicich a odpovidajici pohybové rovnice pro
soustavu tvorenou dvéma hmotnymi body spojenymi nehmotnou idedlni pruzinou (délka
nezatizené pruziny je 0) tuhosti K, z nichz prvni o hmotnosti m; je vazdn na rotacni
paraboloid s osou z popsany rovnici 2% + ¥ + 2 = 0 a druhy o hmotnosti m, na pifmku,
ktera prochazi pocatkem, je kolmé na osu z a kolem osy z se otaci s konstantni ithlovou
rychlosti w. Cela soustava se nachézi v homogennim tthovém poli smérujicim proti sméru
oSy Z.
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3. Dokazte, ze funkce F; = m(z;4;&; — x;4;1;) — a je pro libovolné ¢ = 1, 2, 3 integrélem

pohybu pro jednu éastici v R? popsanou Lagrangeovou funkef
1 o
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Najdéte a zduvodnéte alespon dva dalsi nezavislé integraly pohybu. Je tato Lagrangeova
funkce invariantni vuéi rotaci kolem osy x3? Pokud ano, najdéte odpovidajici integral
pohybu.

4. V homogennim tihovém poli intenzity g se nachazi soustava tvorena nehybnym vélcem o
poloméru r s osou kolmou na intenzitu pole, homogenni obruc¢i hmotnosti M a poloméru R
obepinajici valec a homogenni tuhou ty¢i hmotnosti m a délky [ jejiz jeden konec je vazan
na obruc¢. Uvazujte pohyb obruce a tyée pouze ve svislé roviné xy. Urcete pocet stupnu
volnosti a najdéte obecné souradnice pro tuto soustavu v pripadé, ze:

a) obru¢ se po vélci smyka bez tfeni

b) obrué se po vélci smyka bez tteni a konec tyce je vazén na jeden bod obruce

¢) obru¢ se po vélci odvaluje bez prokluzovani

d) obruc¢ se po vélci odvaluje bez prokluzovani a konec tyce je vazan na jeden bod obruce
Pro pripad s nejnizsim poctem stupnu volnosti sestavte Lagrangeovu funkci v obecnych
soutadnicich naleznéte tihlové frekvence malych kmitu této soustavy kolem jeji stabilni
rovnovazné polohy, ve které je tyc ve svislé poloze pod obruéi.
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UPOZORNENT: Tato pisemka je t&z8i a ¢asové narocnéjsi nez béznd zkouskova pisemka a to zejména diky skladbé piikladi, které sami o sobé pat¥i k
tém obtiznéjsim. Jejim cilem neni odradit studenty od ucasti na zkousce, ale nabidnout testovaci materidl na némz si mohou ovéfit dovednosti ziskané
na cvicenich.



