Konfiguraéni prostor M — polohy systému, diem M= A
— stavy sustému, diml =124
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Taylor do 1. vaolu vdf => numerické veseni prostoru k fazovemu

prostoru]"v daném bodé

Fazova trajektorie — je reseni Hamiltonovich rovnic (6”{(/1), ,T:(A.\)

—je uréena jednoznaéné pocatednimi podminkami ?(o):ﬁ)—);(o\ £,

—kaz4m bodem [Tprochazi pravé jedna fazova frajektorie

— je infegralni k¥ivka pole X, parametrizovana Sasem 1j. jeji tedng vektor v kaidém bodé (§,4) je X,GF)
Pozn. HamiltonianH (vesp. pole X,) je generatorem casového vjvoje = foku vektorového pole X,

Fazovy portrét — obraz na kferém jsou fazove trajektorie pro véechny podatedni podminky

(zobrazuje tzv. hamilfonovskg tok — tok hamiltonovského vektorového pole Xy)
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Poissonovy zavorky a Integraly Pohybu

Furkce F=F(gf.4) na fazovém prostoru se se nazigva integralem pohybu (1.P. ), pokud pro kazdou
fazovou trajektorii ('o;(,ﬂ R existuje konstanta ¢ e R Tak, Ze F(z;(,{) ,?Zm N=¢ ¥
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Véfa Funkee F(g,%,4) je infegralem pohybu pro

system s Hamu\’(omovou funkei H(@, 4\‘,1\ LR HY + %E =0




Poissonova zavorka difevemcovafe\mu}ch funkei F, 6 Pozn. {.,.3:C(MxCT(M) — (M)

na fazovém prostoru (F e = z OF 26 _ aF 36 Vektorovy prostor hladkjch funkei na I
%, 094 Oy Of4.99, tj. fei. tridy C* na I
Vlastnosti Poissonovich zavorek  ¥F,G,E K K eC (M plati:

Linedrnialgebra je vektorovy prostor V

1) aV\Tis%meTvie {F G"] =- {G F} = {F F} =0 vybaveny bilinedrni operaci :VxV-V.
2) bilinearita {¢F+e “G} ¢, iF, G+ CzEF G} ’?‘Cﬂ(‘, R Lieova algebra ( (M), £.,.41)

Jje linearni algebra jejiz operace je

3) Jacobiho identita {E,iﬁ,EBS * { z,{Fs,E S} + {E){En 1}} =0 antisymetrickd a spliuje Tacobiho identitu.
4) Leibnitzovo pravidlo {E F G} = {E,GE‘ + F'{E,G‘} Poissonova algebra (C“‘(p)’{_“},,-)
5) derivace pool\e pavameTvu /L { F 63 {3/1. ) Gk {F, GA- 3 Asociativni algebra je linedrni 7

algebra jejiz operace je asociativni.

b) fundamentalni Poissonovy zavorky {99, 3 =0 =143, {%,f.&}

Hamilfonovy rovnice “};={?)H?1 4L ={p HY Wie R —>0,*,,{\ jsou Jfzv kanonicky sdruiené proménné

Pozn. a M. pozorovatelnim A,B piivadi samosdruzené operatory A,B na Hilbertové prostoru stavi (kvadr. int. vinovich funkei @A) ),
Jjejich# (redlné) v asfw hodnoty odpovidaji mékitelngm hodnotam velicin, tak aby € ={ABY = € =}.}I(A°§‘E°A) =A,ﬁ[£\,|§]
€= A A = C=4(R, A (princip korespondence) K= b wilivommén (1.5)  omutator
napi. X, = X () =Xz = f&("l") -*ﬁbx g LX 441 Atég* H“)"-—LA'T‘ (4% -4) kvili samosdyusenosti

Poissonova véta: Poissonova zavorka dvou integrali poh%bu je opét ivﬁreqvé\em pohybu. 1.P. tvori
Lieovu algebru

Dk. E,F, jsoul.P.pro systém s Hamilfonovou funkei H dA. {F“I-l} M =0 i=42
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Infegraly pohybu snadno najdeme na zaklade pvomémm@ch kferé chybi v predpisu Hamilfonovy funkce
1) SasA H=H@&f) 1). %= = °\H iH HY + —0 —> Hamilfonova funkce H=H(G.£)= Konst.

2) cyklické souvaolvncec;, 1j. aljr =0 = 'f“,j = Konst. obdobné pro 44 1j. a\f-\l =0 = q; = Konst,

odvozeni Hamu\Tomov%ch vovvnc 2 Hamiltonova pvmcupu variace krivek qbi) v konfiguraénim prostoru
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% Vi <’LLVP vzajemwe = Q primgm vgpoctem =0 co3 nevadi nebot koeficienty u 54.Jsou nula.
0 nezavislé @ derivace pevné konce

Moolifikovanq Hamiltondv princip na fazovem prostoru — variace krivek (g, f(4) ve fazovem prostoru
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V téfo formulaci zaginame s akci § nal” Variace 5 5,} povaiujeme za nezavisle, stejné tak proménne o/},ﬁ které jiz nejsou svazany
definici obecné hybnosti, ngbrs jen Hamn\’fowovwl rovnicemi. V Tomto smyslu jiz maji obé sady Hamilfonovich rovnic dynamickg obsah.



