Analyticka Mechanika

Alternativai formulace klasické mechaniky, zakladni veliding jsou skalarni funkce
vihody — eliminace sily, snadné zobecnéni mimo oblast mechaniky (teorie pole, kvantova mechanika)

— efekfivifa pro slozité ulohy, elegance, moznost uzifi vyssi matematiky
Lagrangeova formulace mechaniky (Joseph Louis Lagrange 178¢)
Podet stupiti volnosti A = pocet navzajem nezavisljch pohybii, kferé mize mechanickd soustava konat
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Vzaby - jakékoliv podminky omezujici pohyb hm. bodi nebo téles tvoricich mechanickou soustavu
Dgg; <ho\onomni — vazby kferé lze vyjadiit podminkami tvaru f, (X, 4) =0, ¥AeR
neholonomni — véechny ostatni (map?.cgr(;().xﬂ“:@ IXl<k) stuphit volnost

skleronomni (stacionarni) — nezavislé na case (napr. ¥(i) =0, Xy m-L*=0)
<vheomommi (nestacionarni) — zavislé na case (napv. %(x,?,/t) =k pamd +hypend =0

<uo|véujici (oboustranné) — vyjadrené pomoci rovnosti =
neudriujici (jednostranné) — vyjadvené pomoci nerovnosti> , =

<ideé\ni — nedochazi k disipaci mechanické energie (Virtualni prace vazebniceh sil je nula)
neidealni — dochazi k disipaci energie (napv. treni)

Pr. Matematické kyvadlo s proménlivou délkou zavésu
7 X
(H/ 1= 2u) vazby: !4(’1] =m1=0 holonomni, skleronomni, udriujici,idealni
&{){,}A\:)@ﬂf—ﬁ?ﬂ:@ holonomni, rheonomni, udriujici,idealni
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Pozn. Holonomni vazba je vidy udriujici.



Skryfe holonomni vazby — vazby linearni v rychlostech, které lze nahradit holonomnimi vazbami
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Pr. Valeni kotoude po roviné bez prokluzovani a naklanéni
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Holonomni soustava — soustava, kfera je podrobena pouze holonomnim a semiholonomnim vazbam

= dale budeme v analytické mechanice pracovat pouze s holonomnimi soustavami
a zapisovat véechny jejich vazby jako holonomni



Vazbové sily holonomnich vazeb (Reakéni sily) — nejsou znameé predem (narozdil od akénich sil)
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Lagrangeovy rovnice 1. druhu  (1775)  —pro soustavu N hmotngch bodi s holonomnimi vazbami
v inercialni vztainé soustavé (kartézské souradnice)
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