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Kvantová fyzika

11. cvičeńı

Cvičeńı 34:
Necht’ stav W složeného systému je čistý a plat́ı W = W1 ⊗W2, kde Wj jsou realizovatelné
stavy podsystémů. Poté jsou redukované stavy systému jsou opět čisté a plat́ı Wj(W ) = Wj ,
j = 1, 2.
Nápověda: Z podmı́nky W 2 = W odvod’te W 2

j = αjWj , kde α1α2 = 1. Následně využijte

positivitu operátor̊u Wj a nerovnost́ı W 2
j ≤Wj .

Cvičeńı 35:
Je-li stav složeného systému popsán statistickým operátorem W =

∑
wjE

(j), kde {E(j)}
je posloupnost jednorozměrných projektor̊u a wj posloupnost positivńıch č́ısel takových, že∑

j wj = 1, poté pro redukované stavy plat́ı Wj(W ) =
∑

k wkWj(E
(k)).

Cvičeńı 36:
Necht’ ψ ∈ H1(R3). Dokažte, že ∫

R3

|ψ(x)|2

|x|
dx ≤ ‖∇ψ‖2‖ψ‖2 .

Rovnost plat́ı pouze pro
ψ(x) ∼ e−c|x|

kde c > 0 je konstanta.

Nápověda: Využijte faktu 1
|x| = 1

2∇
(

x
|x|

)
.
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