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Kvantová fyzika

10. cvičeńı

Cvičeńı 31:
Necht’ A je uzavřený operátor na Hilbertově prostoru H, V ⊆ D(A) hustý podprostor D(A)
v̊uči graphové normě A a U : H → H unitárńı operátor. Předpokladejmě, že pro každé ψ ∈ V
plat́ı

AUψ = (UAψ +B)ψ

kde B je omezený operátor. Dokažte, že UD(A) ⊆ D(A).

Cvičeńı 32:
Necht’ H := −

∑n
j=1mj∆j , mj > 0 je Hamiltonián popisuj́ıćı n volných částic na L2(R3n) a

M ⊂ R3n otevřená omezená množina. Pro libovolné t > 0 a x /∈ M existuje stav takový, že
suppψ ⊂M a pro ψt = U(t)ψ plat́ı |ψt(x)|2 > 0.
Poznámka: Volně řečeno, libovolně lokalizovaný stav je pro každý moment t > 0 delokalizován
v celém prostoru.

Cvičeńı 33:
Necht’ U0, U jsou unitárńı propagátory. Je-li VD(t, s) = U0(s, t)U(t, s) unitárńı propagátor, poté
operátory U0(t, s), U(r, s) komutuj́ı pro každé r, s, t ∈ R. Naproti tomu

Uτ (t, s) := V (t, τ)V (s, τ)−1 = U0(τ, t)U(t, s)U0(s, τ)

je unitárńı propagátor pro libovolné pevně zvolené τ ∈ R.
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