0 Katedra fyziky 1.52019/20
""\E")‘E"D Ing. Véclav Potocek, Ph.D. 26.03.2020

5
V RNDr. Ing. Michal Jex, Ph.D.

Kvantova fyzika

6. cviceni

V dnesnim cviceni se budeme zabyvat konstrukci kvantovych grafi. Budeme uvazovat m ne-
konec¢né dlouhym hran a n koneéné dlouhych hran obecné rtznych délek. Zavedeme m + n-
komponentovou funkci ¢ z prostoru # := @], H*(R™) Dy H?((0,1;)) a zobrazeni ¢, 9" :
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kde 1, y’ oznacuji hodnoty 1 na koncich hran a hodnotu derivace vystupujici z konce hran.

Cviceni 20: Necht —Ag je operator definovany jako

Aot = (=AY, =AY, =AY, = Agn)
s definiénim oborem D(—Ag) = {¢ € |y = 0 = ¢'}. Spoctéte indexy defektu operatoru —Ay.

Cviceni 21: Necht —A 4 p je operdtor definovany jako

—AA,B¢ = (—A¢17 ey —A¢m7 —A¢m+1, ey —A¢m+n)

s definiénfm oborem D(—Ay g) = {¢ € Ay + By’ = 0}, kde A, B jsou komplexni (m +
2n) x (m + 2n)-matice. Ukazte, ze —A4 p je samosdruzeny, pravé tehdy kdyz matice (A, B)
m& maximalni hodnost a AB* je samosdruzeny operator.

Cviceni 22: Ocividné matice A, B nejsou unikdtni. Ukazte, ze kazdému samosdruzenému
rozsiteni —Ag 1ze jednozna¢né prifadit unitarni matici U takovou, ze

—Autp = (=AY, =AYy, Ay, —Amyn)
s definiénim oborem D(—Ay) = {¢) € H|(U — )¢ +i(U + 1)y’ = 0}.

Cviceni 23: Ukazte, ze tilohy 21 a 22 jsou ekvivalentni.

Ndpovéda: Pro vice informaci je mozné nahlédnout do [Vadim Kostrykin, Robert Schrader:
Kirchhoft’s Rule for Quantum Wires
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