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Kvantová fyzika

3. cvičeńı

Cvičeńı 8:
Necht’ A : D(A) ⊂ X → X je lineárńı operátor takový, že 〈ψ,Aψ〉 = 〈Aψ,ψ〉 pro všechna
ψ ∈ D(X). Ukažte, že

〈ϕ,Aψ〉 = 〈Aϕ,ψ〉

pro každé ϕ,ψ ∈ D(X).
Nápověda: Využijte polarizačńı identitu.

Cvičeńı 9:
Necht’ V ∈ C(Rn;C). Definujeme operátor MV : D(MV ) ⊆ L2(Rn)→ L2(Rn) jako

MV f(x) = V (x)f(x)

kde D(MV ) := {f ∈ L2(Rn) : V × f ∈  L2(Rn)}. Bez použit́ı spektrálńıho teorému ukažte

Ran(V ) ⊆ σ(MV ) .

Cvičeńı 10:
Necht’ H = L2(R) a g ∈ H takové, že ‖g‖ = 1. Necht’ A : Cc(R) ⊂ H → H, Af = f(0)g. Ukažte,
že

〈ϕ, g〉 6= 0, ϕ ∈ H ⇒ ϕ /∈ D(A∗) .

Cvičeńı 11:
Necht’ H je Hilbert̊uv prostor a B je samosdružený operátor. Necht’ dále existuje c > 0 takové,
že ‖Bψ‖ ≥ c‖ψ‖ pro každé ψ∈D(B). Dokažte, že

1. Ran(B) je uzavřený.
2. Ran(B) je hustý.
3. ‖B−1ϕ‖ ≤ 1

c‖ϕ‖ plat́ı pro každé ϕ ∈ H.
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