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Kvantová fyzika

2. cvičeńı

Cvičeńı 5: Polárńı dekompozice
Necht’ B ∈ Lc(H ). Poté existuje právě jedna částečná isometrie WB taková, že B = WB|B| a
ker(WB) = ker(B). Dále Ran(WB) = Ran(B).

Cvičeńı 6: Jaderné operátory
1. Dokažte, že každý jaderný operátor je Hilbert-Schmidt̊uv operátor a každý Hilbert-Schmidt̊uv

operátor je kompaktńı operátor, tzn.

J1(H ) ⊂J2(H ) ⊂ K (H ) .

Pro jaderný operátor B plat́ı

Tr|B| =
∥∥∥√|B|∥∥∥2

2
=
∑
j

|µB(j)| ,

Tr|B| ≥ ‖B‖2 ≥ ‖B‖ ,

kde µB(j) jsou singulárńı hodnoty operátoru B.
2. OperátorB ∈ B(H ) je jaderný právě tehdy, když je součinem dvou Hilbert-Schmidtových

operátor̊u.

Cvičeńı 7:
Necht’ W ∈ J1(H ). Poté W nazveme statistickým operátorem, pokud je positivńı a splňuje
normalizačńı podmı́nku TrW = 1. Dokažte, že:

1. Množina W všech statistických operátor̊u na H je konvexńı.
2. Operátor W ∈ W je jednorozměrný projektor právě tehdy, když je vněǰśım bodem W,

t.j., když z podmı́nky W = αW1 + (1 − α)W2 pro 0 < α < 1 a W1,W2 ∈ W plyne
W1 = W2 = W .
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