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Kvantová fyzika

1. cvičeńı

Cvičeńı 1:
1. Necht’ je operátor (Qψ)(x) := xψ(x) definovaný na

ψ ∈ D(Q) = {ψ ∈ L2(R)|‖xψ‖ <∞} .

Ukažte, že Q je samosdružený.
2. Necht’ je operátor (Pψ)(x) := iψ′(x) definovaný na

ψ ∈ D(P ) = {ψ ∈ L2(R+)|ψ(0+) = 0, ψ je absolutně spojitá, ψ′ ∈ L2(R+)} .

Ukažte, že P je symetrický, ale ne samosdružený.
3. Necht’ je operátor (Pψ)(x) := iψ′(x) definovaný na

ψ ∈ D(P ) =
{
ψ ∈ L2((a, b))|ψ je absolutně spojitá, ψ′ ∈ L2((a, b)), αψ(a) = ψ(b)

}
.

kde −∞ < a < b <∞ a α ∈ C. Nalezněte všechny α, pro která je P samosdružené.

Cvičeńı 2:
Nalezněte spektrálńı rozklad operátoru (Qψ)(x) := xψ(x) na prostoru L2 ((a, b)), kde b−a <∞.

Cvičeńı 3:
Necht’ X,Y jsou separabilńı Hilbertovy prostory a K : X → Y linearńı operátor. Poté je K
kompaktńı právě tehdy, když pro libovolnou posloupnost xn ∈ X a libovolné x ∈ X máme

xn
w−→ x⇒ Kxn → Kx .

Cvičeńı 4:
Necht’X je Banach̊uv prostor a Y je Banach̊uv prostor s následuj́ıćı vlastnost́ı: Existuje sekvence
konečněrozměrných lineárńıch operátor̊u Sn ∈ F (Y ) taková, že plat́ı

lim
n→∞

Sny = y , ∀y ∈ Y .

Poté F (X,Y ) = K(X,Y ).

https://physics.fjfi.cvut.cz/studium/predmety/292-02kfa

http://www.fjfi.cvut.cz
http://physics.fjfi.cvut.cz/
mailto:vaclav.potocek@fjfi.cvut.cz
mailto:michal.jex@fjfi.cvut.cz
https://physics.fjfi.cvut.cz/studium/predmety/292-02kfa

